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1 Présentation du projet

1.1 Objet

Le but de ce projet est la réalisation d'un inverseur de source au demeurant identique aux postes
suivants :

- Poste P2 Saint Eloi début 2021

- Poste P1 Gui de Chauliac en fin 2021

- Poste P2 Gui de Chauliac en fin 2022

- Poste P3 Gui de Chauliac en début 2023

En cas de disfonctionnement sur une ligne d'alimentation du TGBT, la programmation permet le
basculement automatique sur une deuxiéme ligne.
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2 Fonctionnement de I'automatisme

2.1 Information API

La programmation est réalisée sur le logiciel Unity Pro XL V13.1

L'automate utilisée est un automate M340 dont la configuration automate est la suivante :

Les options de projets sont les suivantes étant entendu qu'au CHU, l'option « Démarrage Automatique en

Run » n'est pas activée :

CPU 340-20 Modbus

" Descrption | || Configuration | [ Animation | ™ Objets JE/S

Mode de marche

[7] Eritrée RUN/STOR

|| Protection mémaire

7] Démarrage Automatique en Fun
Initializer ki au démarrage & froid

"] Démarrage & froid umiquement

“aleurs par défaut
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2.2 Schéma de principe avec 4 Transformateurs

________________ | B SR U S R R I i
————— Fe====m | [l |
QMTRA1  ,/ QMTRA2 I ! QMTRB1 ' QMTRB2 [ ™M
| |
FUA1 [‘:: FUA2 | FUB1 [{: FUB2 |
| 1 |
:::::::L—::::Qg1: :::::::L—::::ngz
TRA1 ::3 TRA2 : TRB1 ::3 TRB2 :
I | b
I SOURCE 1/ ] SOURCE 2 !
==ie e aor i) Mg g e e S
1

2.3 Définitions

Ligne 1 : QM1 + Sectionneur de terre L1 + Transfo T1 + Masterpact MPT1 Avec, dans le cas d’une
double ligne
- QM1 représente QUTRA1 et QMTRA2
- Sectionneur de terre L1 représente Sectionneur de terre LA1 et LA2,
- Transfo T1 représente Transfo TRA1 et TRA2
- + Masterpact MPT1 représente + Masterpact DUTRA1 et DUTRA2

Ligne 2 : QM2 + Sectionneur de terre L2 + Transfo T2 + Masterpact MPT2 Avec, dans le cas d’une
double ligne
- QM2 représente QMTRB1 et QMTRB2
- Sectionneur de terre L2 représente Sectionneur de terre LB1 et LB2,
- Transfo T2 représente Transfo TRB1 et TRB2
- + Masterpact MPT2 représente + Masterpact DJTRB1 et DJTRB2

Dans le cas d’'une ligne double :
- Tous les contacts de position ouverture d'une méme source sont cablés en série,

- Tous les contacts de position fermeture d’'une méme source sont cablés en paraliéle,
- Tous les contacts de défaut (NF) d’'une méme source sont cablés en série
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2.4 Etat Initial et Normal de l'installation :

Le jeu de barre BT est alimenté par I'une des deux lignes (ligne i) , I'autre ligne est en état
disponible (ligne j) c’est a dire :

- Pas de défaut Fusion fusible sur QMj

- Pas de défaut sur MPTj

- Pas de défaut T° OU défaut pression/gaz du transfo Tj
- Sectionneur de terre Lj ouvert

- QM;j et MPT]j sont ouverts

Dans le cas contraire, le voyant « ligne indisponible » est allumé et toute séquence
d’inversion est impossible (voir définition des défauts)

Le commutateur est en position AUTO.

2.5 Séquence de basculement de source :

Si Apparition du_défaut T° du transfo Ti OU défaut pression/ gaz du transfo Ti OU fermeture
sectionneur de terre Li OU fusion fusible de la QMi sur la ligne alimentée (ligne i) :

- Ouvrir simultanément le Masterpact MPTi (normalement déja ouvert par le relayage) et la
cellule QMi

Aprés retour de position ouverture du Masterpact i ET retour de position ouverture de QMi ET
SI PAS défaut du disjoncteur MPTi

- Fermer la cellule QMj

Aprés retour de position fermeture de QM
- Fermer le Masterpact MPT]

Aprés retour de position fermeture de MPT]
- Retour en état normal

Toutes les commandes sur les disjoncteurs sont impulsionnelles et elles viennent s’insérer dans la
chaine de commande des cellules.
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Made auto _ ffrm mode auto

Contr3le état initial inverseur
Vovyart rouge « défaut inverseur » si def inverseur 1 ou def inverseur 2

1 | Ligne 1 dspo B | Ligne 2 depo
. Barre BT surligne 2 . Barre BT aurligne 1
Afttente pour bascuemert Attente pour bascuement
2 Surligne 1 6 | Surligne 2
2 = D&fautligne 2. Ligne 1 depo T |- Dé&faut ligne 1. Lione 2 dspo
11— Ligne Tindispo Ouwerture MPT2 Ouverture MET 1 1. o
3 | owerturs o2 7 | ouerture M1 15 Ligre 2 indispo
" Tempo contrdle cuverturs Tempo contrdle auverturs -
3 _L_ /QNE fermé | INPT2 fermé _ ffin tempo
) / Défaut MPT2 8 | QM fermé . IWPT1 femé . fin tempo )
12 - Definverssur2 7 Défaut METT 16 Def inverseur 1
+ Défaut MPT2 + Défaut MFT 1
!_ Fermeturs QN Femeturs QM2
4 Tempo contrdle fermeture 8 Tempo contrdle fermeture
Y (&)
e rt 4 | omifemé . fintempo. /Def ligne 1 8 | om2femé i tempo _/Def ligne 2 N
-T 13 Fermeture MPT 1 Femeture MPT2 inversewr 2
5 Tempo contrdle fermeturs 9 Tempo contrdle fermeture 18
19 .
Defimerser 1 5 = MPT1 fermé . /fin tempo + Defligne 1 10 L D=
MPT2 fermé _fin tempo 21 [versewr
Ouverture + Def ligne 2 =
10 |mPT1a
oM Ouverture
) 11 |MPT2 2 Def igne2
20 Finimpuls oMz
- 17—
14 s Fin impuls
-+ A
g U i
Def ligne 1 @)
il — -
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3 Gestion des défauts

3.1 Défaut de séquence

Tous les résultats des demandes d’actions sur les disjoncteurs sont contrélés par une temporisation
(temps enveloppe).

En cas de débordement du temps enveloppe avec discordance entre la commande générée et la
position finale du disjoncteur, un voyant « défaut Inverseur » (= défaut inverseur 1 OU défaut inverseur
2) est allumé et la séquence d’inversion est interrompue.

Une intervention est nécessaire, par action manuelle sur les disjoncteurs (Masterpact et QM), pour
provoquer un retour en état normal (tel que défini précédemment)

Dans le cas d’une double ligne :
- Lors défaut discordance a la fermeture un ordre d’ouverture (impulsionnel) sera
appliqué sur I'organe de coupure concerné.
- Lors défaut discordance a 'ouverture aucun un ordre supplémentaire ne sera appliqué.

3.2 ligne Indisponible

Une ligne est indisponible si un défaut T° transfo OU défaut pression/gaz transfo OU Fusion Fusible
OU sectionneur de terre fermé OU défaut Masterpact est constaté sur cette ligne OU si un des
disjoncteurs (QM ou MPT) constituant de cette ligne est fermé alors que la ligne n’est pas alimentée.
Un voyant « ligne i indisponible » est allumé.

L’apparition d’un défaut sur la ligne a mettre sous tension :

- Quand la ligne opposée est sous tension (état normal) : bloque toute possibilité
d’inversion (voir description de I'état normal) dans I'attente de disparition du
défaut
En cours de séquence de basculement : fige la séquence en cours dans I'attente de disparition du défaut
et d’'un retour en état normal (tel que défini précédemment) aprés action manuelle sur les disjoncteurs.
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4 Modes de marche

L’inverseur dispose de 2 modes de marche sélectionnés par un commutateur :

4.1 Mode Automatique
Mode de fonctionnement normal de l'inverseur.

L’inverseur réagit selon le principe de fonctionnement défini au paragraphe 1

4.2 Mode Manuel

Un basculement du commutateur en mode Manu est signalé par un voyant « Manu » et un
renvoi de contact vers I'API GTC (TSX PREMIUM du TGBT).

Résultat du passage en mode Manuel :

- Interdit tout mouvement par I'automatisme
- Fige une séquence en cours

Une intervention est nécessaire, par action manuelle sur les disjoncteurs (Masterpact et QM), pour
provoquer un retour en état normal (tel que défini précédemment)

4.3 Mise sous tension & transition Manu / Auto

A la mise sous tension de 'automate, 'automatisme se positionne dans le mode de marche
sélectionné (Auto ou Manu suivant position du commutateur) tel que décrit dans les paragraphes
précédents (§ 3.1 et 3.2).

En cas de démarrage en mode Auto ou sur passage Manuel / Auto (basculement du commutateur) ;
si 'une des 2 lignes n’est pas « disponible » (QM et MPT fermé et absence de défaut de maniére a
garantir 'alimentation du jeu de barre BT), le voyant « défaut transfert » clignote jusqu’a remise en
état normal de l'installation (tel que définien § 1.2)
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5 Liste des entrées/sorties

Entrées TOR Sorties TOR
N° Libellé N° Libellé
0 Commutateur Auto / Manu 0 Signalisation Auto / Manu (*)
1 Présence tension 24 Vcc 1 Signalisation défaut transfert
2 Transfo 1 - défaut T° 2 Signalisation ligne 1 indisp onible
3 QM 1 - fusion fusible 3 Signalisation ligne 2 indisponible
4 QM 1 - ouvert / fermé 4 Ouverture QM 1
5 MTP 1 - ouvert / fermé 5 Fermeture QM 1
6 MPT 1 - défaut déclenchement 6 Ouverture MSP1
7 Transfo 1 - défaut pression / gaz 7 Fermeture MSP1
8 Transfo 2 - défaut T° 8 Ouverture QM 2
9 QM 2 - fusion fusible 9 Fermeture QM 2
10 |QM 2 - ouvert / fermé 10 Ouverture MSP 2
11 MTP 2 - ouvert / fermé 11 Fermeture MSP 2
12 |MPT 2 - défaut déclenchement
13 | Transfo 2 - défaut pression / gaz
14 |Ligne 1 - sectionneur de terre ouvert / fermé
15 |Ligne 2 - Sectionneur de terre ouvert / fermé

Nota 1 : Le voyant Auto / Manu sera relayé pour renvoi de I'information en paralléle vers TAPI GTC
et le voyant

Nota 2 : L’état des entrées TOR sera a 1 quand la proposition logique décrite par le libellé de
lentrée :

- Sera faux (pour les défauts cablés en sécurité positive)

- Correspondra a I'état fermé (pour les organes de coupure)

Nota 3 :

Dans le cas d’'une ligne double :

- Tous les contacts de position ouverture d'une méme source sont cablés en série,

- Tous les contacts de position fermeture d’'une méme source sont cablés en paralléle,
- Tous les contacts de défaut (NF) d’'une méme source sont cablés en série
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é Configuration matérielle

L’automatisme sera piloté par :

1 automate série M340, CPU P34 2000 — alim. 24 Vcc équipé de :

- 1 carte 16 entrées 24 Vcc / 16 sorties

L’automate sera monté / cablé en coffret équipé de :

- 1 bornier ABE7 de raccordement pour raccordement des E.TOR en 48 Vcc

- 1 bornier ABE7 pour raccordement des S.TOR + 1 relais de découplage de I'information Auto/Manu

- Visualisation sur porte :
v' 1 voyant présence tension (alimentation API)

Le coffret devra étre alimenté par une alimentation 24 Vcc secourue pour garantir le fonctionnement de
'automatisme durant les phases de transfert de source.
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